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PABOYASA TIPOT'PAMMA

10 KypCy BHEYPOUYHOU JECATEIBLHOCTH «Permenune 3aaad no XuMmum»
(Ykazarp y4eOHBIH MPEAMET, KYpC)

YposeHb o611eT0 00pa3zoBanus (Kiacc) cpeaHee obmiee oopaszoBanue 09-11 knacc
(HauanpHOE 00IIIee, OCHOBHOE 00IIee, BHEYpOUHAas JACATEIBHOCTh C YKa3aHUEM KJIacca)

KonnuecTBo yacos 68 yacoB



Pabouas mporpamma kypca «PenieHue HecTaHIApTHBIX 3aJay [0 XUMHUN»
BHEYPOUHOM JI€ATENbHOCTH paccuuTaHa g oOyuwaromuxcs 10-11  kiaccos,
M3YUaIOIINX XUMHIO Ha 0230BOM YpPOBHE.

Henn:

* pa3BUTHE U YKPEIUICHUE UHTEPECca yUalluXcsl K XUMUU;

* CO3/IaHH€ YCJIOBHM JIJIi CaMOOLIEHKHM HX TMOATOTOBICHHOCTH W IKEJIAHMS
yTIyOJIEHHO U3y4aTh MPEAMET;

* o0oramieHue Mo3HaBaTEIbHOTO W 3MOLHUOHAIBHO-CMBICIOBOTO JTUYHOIO OIbITA
BOCIIPUATHS XUMHUU IIyT€M pACIIUPEHHS] 3HAHUM, BBIXOJSIIMX 32 pPaMKH
00s13aTeNIbHON y4eOHOM TTPOTPaMMBI.

3agaum Kypca:

* (QopMupoBaHuE BaXHBIX CTPYKTYPHBIX JJIEMEHTOB 3HAHUMH, OCMBICICHUS
XUMUYECKON CYIIHOCTH SIBJICHUH, YMEHHUSI MPUMEHSTh YCBOCHHbIC 3HAHUS B
KOHKPETHO 33JJaHHOM CUTyalluu;

* HAY4YUTh pEIIaTh Pa3HOOOpPA3HbIE 3a7auyd TMOBBILIEHHOTO YPOBHS CIIOKHOCTH,
COOTBETCTBYIOIIME TPEOOBAHUSM MUCbMEHHBIX BCTYMUTEIBHBIX 3K3aMEHOB 10
XUMUHU B BY3HI.

* yrayOJsTh, paCIIUPATH U CUCTEMATU3UPOBATH 3HAHUS YUAIIUXCA 110 XUMHUH;

* pa3BHUBaTh YMEHHUE MBICIHUTH JIOTUYECKH, TPUMEHATh 3HAHUSI B HECTaHAAPTHOMN
CUTYAIIMH, CAMOCTOSITEJIbHO COCTABJISTH 33]1a4H;

* (¢dopMupoBaTh yueOHO-KOMMYHHUKATUBHbIE YMEHHUS C IOMOIIIbIO PELICHUH 3a/1a4;

* BOCIIUTHIBaTh TPYJ0JIIOOME, ILEJIEYyCTPEMIIEHHOCTh, YIOPCTBO B JIOCTH)KEHUU
ITIOCTABJIEHHOW LIEJIH.

Pe3y/ibTaThl 0CBOEHHS KYPCa BHEYPOUHOIi 1eITeJIbHOCTH
Jluunocmmuole:

— YyBCTBO TOPJOCTH 3a POCCHUHCKYIO HayKy, TyMaHU3M, IOJIOKHUTEIBHOE
OTHONICHHUE K TPYIY, IETICyCTPEMIICHHOCTb;

— TOTOBHOCTh K OCO3HaHHOMY BBIOOpY JayibHEWIIEeH  0Opa3oBaTENbHOMN
TPaeKTOPHH;

— YMEHHE YIPaBJISITh CBOCH MO3HABATEILHON IEATETLHOCTBIO.

Memanpeomemmnuie:

— WCTOJB30BAHMEC YMEHUH M HABBIKOB pAa3JIMYHBIX BHUIOB ITO3HABATEIHHOU
NEeSTEeNbHOCTH, TPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOJIOB TMO3HaHUS (CUCTEMHO
UH(OPMAIIMOHHBIA aHAJIN3, MOACIUPOBAHUE U T. J.) JUISl U3YUCHHS PA3THUHbIX
CTOPOH OKpY arolen JeiHCTBUTEIbHOCTH;

— HCTOJB30BAHME OCHOBHBIX HMHTEIICKTYyalIbHBIX OMepanuii: (popMyIHpOBaHUE
TUTIOTE3, aHAIN3 U CHHTE3, CPaBHEHUE, 0000ITICHIE, CUCTEMATU3AIIHSI, BBISIBJICHUE
IPUYUHHO-CJIC/ICTBEHHBIX CBSI3EH, MOMCK aHAJIOTOB;

— YMEHHE TEHEPHpPOBATh UACH M OMNPEACIATh CPEICTBA, HEOOXOIUMBIC IS HMX
peanu3aiuuy;

— YMEHHE ONpeneNnsiTh IeId ¢ 3a7a4yd JEeATEeIbHOCTH, BBIOMpAaTh CpEJCTBA
peanu3aiuu 1esaeil ¥ MpUMEHSTh KX Ha IPAKTHKE;



YMEHHUE CaMOCTOSATEIBbHOTO NPUOOPETEHHs] HOBBIX 3HAHWM, aHAJIM3a U OLEHKH
HOBOI MH(pOpMaLINH;

UCIIOJIb30BAaHUE  PA3JIMYHBIX HCTOYHHUKOB
uH(poOpMaIuy, IOHUMAHUE 3aBUCUMOCTH COJIEPKaHUs U (POPMBI IIPEICTABICHMUS
uH(bOpMaIuy OT 1eJield KOMMYHHKAIMH U ajjpecarta.

Ilpeomemnuie:
Buvinycknuk nayyumcs:

aHAIM3UPOBATh XUMHUYCCKHEC SIBJICHUS;
IPOrOBApUBATH PEUICHHCE,

aHAJIM3UPOBATh MOJTYUYCHHBIN OTBET;
KJ1acCU(DUIMPOBATH MPEIIOKECHHYIO 3a71a9Yy;
COCTaBJIATh MPOCTEHIIHE 3a/1a4H;
TIOCTIEIOBATEIHHO BBITIONHSATE U IPOTOBAPUBATH ITAITbI PEIICHUS 33/Ia4H CPpeTHEH
TPYJIHOCTH;
BBIOMPATH PAIMOHAIIBHBIN CIIOCOO PEIICHUS 3a/1a4K;
penrath KOMOMHUPOBAHHEIE 33]1a4H;
penaTh HECTAHAAPTHBIC 3a7]a4M, UCIIOIb3Ys CTaHIAPTHBIC aJTOPUTMBI H HAOOP
MIPUEMOB, HCIIOJIb3YEMbIX B MATEMATHKE;

BIaACThb Pa3IN9YHbIMHA METOdaMH peUICHUA

rpaduuecknum, SKCIEPUMEHTAIBHBIM U T.1.;
BJIAJIETh METOJIAMHU CAMOKOHTPOJIS U CAMOOLCHKHU.

L IMOJIYYCHUA

Bbll’lyCKHuK noydyun 603MONCHOCNb HAYHYUMDBbCA.!

3aJa4:

buznyeckon

AHAJIMTHYCCKHUM,

PaClIMpPpUTh 3HAHUA 00 OCHOBHBIX AIropuTMax peUICHUA 3alav, Pa3IMYHbIX
MCTOAAX U MpUCMaxX pCUICHUA 3aa4.

Ha u3yueHnue gaHHOro Kypca oTBoaAuTCA 68 4acoB.

1. YYEBHO-TEMATHYECKHWH ITJIAH

Ne Tema Teopus, | IIpaktuka, | Beero,
/1 qac qac qac
Pa3gea 1. PacueTHsbie 3agaun. 3 10 13
1 | Pemenue 3amay ¢ MCIIOJIL30BAaHUEM 1
MaCcCOBOM JOJIM XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB
WJTH UX MACCOBBIX M KOJIMYECTBEHHBIX
COOTHOIIICHUI B COCTMHCHUM.
2 | PacueT MaccoBOM J0JIM COEIUHEHUS B 1
CMECH.
3 | Pacuetr MaccoBOM JOJU COCAUHCHUS B 1
CMECH.
4 | BeryucieHne MacCOBOM JOJIM BEIISCTBA B 1
pacTBOpE.




Brruncienrne MmaccoBoOil 1O BEMIECTBA B
pacTBoOpE.

PacueTHble 3a1a4M 110 ypaBHEHUIO
XMMHUYECKOU pEAKIMU C UCIIOJIb30BAHUEM
MAacCOBOM JIOJIM PACTBOPEHHBIX BEILLIECTB.

Pacuernbie 3a1a4n 10 ypaBHEHUIO
XAMHUYECKON PEAKIINU C UCITOJIb30BAaHUEM
MacCCOBOM JOJIM BEMIECTBA B CMECH.

PacyeTsl 00BeMHBIX OTHOILIEHHH ra30B IpU
XUMHAYECKUX PEAKLUSX.

Pacuetsl TermnoBoro 3 dekra peakium.

10

PacuetHbie 3aJga4u C UCIIOJIb30BAHUCM
MaCCOBOU A0JIK IIPOAYKTA pCAKIINN OT
TCOPCTUUCCKH BO3MOIKHOI'O.

11

PacueTHble 3a1a4u ¢ HCTIOJIB30BAHUEM
00BEMHOM J0TU TIPOYKTA PEAKIIUU OT
TEOPETHUYECKH BO3MOXKHOTO.

12

Pacuyer xonyecTBa BenecTBa, MacChl TN
o0beMa NpoJIyKTa peakiuu, eCiu OJHO
BEIIECTBO JaHO B U30BITKE.

13

Pacuer xonnyecTBa BCIICCTBA, MaCChl UJIN
oO0BbeMa IMpOAYKTa pCaKuuu, €CJInu OAHO
BCIICCTBO AAaHO B M30BITKE.

Pa3znen 2. BoiBoa (popMyJ1 OpraHmyecKux
BEIIECTB.

14

BriBoa hopmyssl opraHnueckoro
BEILIECTBA 110 OTHOCHUTEJIBHOW INIOTHOCTHU
BELIECTBA.

15

BbiBO hOpMyIIBI OPraHUYECKOTO
BEILIECTBA 110 OTHOCUTEJIBHOW INIOTHOCTHU
BEILECTBA.

16

BriBo hopMyIIbl OpraHuyeCcKOro
BEILIECTBA 10 MACCOBBIM JIOJISIM
XUMHUYECKUX JIEMEHTOB.

17

BriBoa hopmyssl opraHnueckoro
BEILECTBA 110 MACCOBBIM J0JISIM
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB.

18

BbiBOJ hOpMYyIIBI OPraHUYECKOTO
BELIECTBA 110 POAYKTAM €T0 CTOpPaHHusl.

19

BriBo hopMyIIbl OpraHuyeCcKOro
BEIIECTBA MO MPOAYKTaM €ro CropaHusi.




20

BriBoa hopmyssl opraHnueckoro
BEIIECTBA 10 MACCE YYaCTBYIOIIUX
BEILIECTB B XUMUYECKOW PEAKIHUH.

Pa3nen 3. XumMmuueckue CBOMCTBA
OpraHuYecKMX BellecTB.

21

CocTtaBiieHHE ypaBHEHUM XUMUYECKUX
peakiui N0 XUMUYECKUM CBOMCTBAM
AJIKAHOB.

22

CocraBiieHuE ypaBHEHUN XUMUYECKUX
peaKIHil O XUMHYECKUM CBOMCTBAM
AJIKEHOB.

23

CocraBiieHuE ypaBHEHU XUMUYECKUX
peakun o XuMUYECKUM CBOMCTBAM
AJIKWHOB.

24

CocraBiieHUE ypaBHEHUN XUMUYECKUX
peakiui N0 XUMUYECKUM CBOMCTBAM
ApPCHOB.

25

CocraBnenue ypaBHEHHM XUMUYECKAX
pEaKIHil O XUMHYECKUM CBOMCTBAM
CHHUPTOB M (PEHOIOB.

26

CocraBiieHuE ypaBHEHU XUMUYECKUX
peakui o XUMUYECKUM CBOMCTBAM
aJIbJICTU0OB U KETOHOB.

27

CocraBiieHHE YpaBHEHHH XUMUYECKHIX
peaxuii Mo XMMHYECKUM CBOMCTBaM
KapOOHOBBIX KUCJIOT.

Pasnen 4. 'eHeTHYeCKAas CBA3H KJIACCOB
OPraHN4YeCKMX BellecTB.

28

Crioco0blI OJTy4eHNUs yIIeBOIOPOAOB.

29

CnocoObl oJTy4eHust
KHCJIOPOICOIEPKAIINX OPTaHHYECKUX
BEIIIECTB.

30

Pemenne nenoyexk ypaBHEeHUN XUMHYECKUX
PEaKLHM C y4aCTUEM OPraHUYECKUX
COCIMHEHUH.

31

Pemienue nienovex ypaBHEHUN XUMUYECKHUX
PEaKLHI C y4aCTUEM OPraHUYECKUX
COECIMHEHU.

32

Perienne sxcriepiMEHTAIBHBIX 3a1a4 110
pacro3HaBaHUIO OPraHMYECKUX BEIICCTB.

Paznea S. Ilpo¢gopuenranus.




33 | [Ipodeccuu, Tpedyromnue XUMHIESCKIX 1
3HAHUM.
34 | IIpe3eHTanus KOHKYPCOB U OJIMMIIHAJ 110 1
XUMMUH.
HUTOI'O: 10 24 34
Ne Tema Teopus, | [Ipaktuka, | Bcero,
o/ gac Jac Jac
Paznen 1. KoMOMHMpOBaHHbIE 3a1a4H. 8 12 20
1 | Pemenue 3a1a4u ¢ UCIIOJIL30BAHUEM 1
MOHATHS
«PacCTBOPUMOCTHY.
2 | Pemenue 3a1a4 ¢ UCIIOJb30BaHUEM 1
TIOHSATHS
«PACTBOPUMOCThY.
3 | Peuienue 3a1a4 Ha HEMOJHOE PAa3JIOKECHUE 1
BEIIIECTB.
4 | Pemienue 3a/1a4 Ha HEMOJIHOE PA3JIOKECHUE 1
BEIIIECTB.
S | Pewenue 3anay ¢ yuactuem 1
KPUCTAJIJIOTHJIPATOB.
6 | Pemenue 3amau ¢ yuactuem 1
KPUCTAJLJIOTHJIPATOB.
7 | Pemienue 3a1a4 Ha ¢ y4acTUEM CMECH 1
BEIICCTB.
8 | Pemenne 3a1a4 Ha C yyacTueM cMeCH 1
BEIIECTB.
9 | Peuienue 3a1a4 Ha 3JEKTPOJIU3 C 1
WHEPTHBIMU 3JIEKTPOJAMHU.
10 | Pemienue 3aa4 Ha 3JIEKTPOJIU3 C 1
WHEPTHBIMU 3JIEKTPOIAMHU.
11 | Pemenue 3a71a4 Ha 3JIEKTPOJIU3 C 1
PacTBOPUMBIM aHOJIOM.
12 | Pemrenue 3a1a4 Ha IUIACTUHKH. 1
13 | Pemrenue 3a/1a4 Ha IMJIACTUHKM. 1
14 | Pemienue 3a/1a4 Ha IJIACTUHKH. 1
15 | Pemenue 3a1a4 Ha COOTHOILIEHUS YaCTHIL 1
B TOMOT€HHBIX M T€TEPOTE€HHBIX CUCTEMAX.
16 | Pelienue 3aga4 Ha COOTHOIIEHUSI YaCTHIL 1
B TOMOT'CHHBIX M T€TEPOTr€HHBIX CUCTEMaX.
17 | Pemenue 3aga4 Ha COOTHOIIICHHUS YaCTHIL 1

B TOMOTI'CHHBIX U I'CTCPOTCHHBLIX CUCTEMAX.




18

Pemenrie KoMOMHUPOBAHHBIX 3a]1a4.

19

Pemenue KOM6I/IHI/IpOBaHHI>IX 3ajJa4.

20

Pemienrie KoMOMHUPOBAHHBIX 3a]1a4.

Pa3zgen 2. XumMuueckue cBOMCTBA
HEOPraHUYeCKHMX BelleCTB.

=

21

CocraBiieHuE ypaBHEHUN peakiui
TUAPOJIM3a HEOPTaHUUECKUX COCTMHEHUH.

22

CocraBieHue ypaBHGHI/Iﬁ XUMHWYCCKHUX
pCaKHI/Iﬁ 110 XUMHYECKHUM CBOMCTBaM
HCOPTaHNYCCKHUX COG,Z[HHf?HI/IfI.

23

CocTtaBiieHHE ypaBHEHUM XUMUYECKUX
peakiui N0 XUMUYECKUM CBOMCTBAM
HEOPraHUYECKUX COCTMHEHHM.

24

Pemenne nenovyex ypaBHEHUN XUMHYECKUX
peaKIui C y4aCTUEM HEOPTAaHUYECKUX
COEIUHEHUUN.

25

Pemenue nenovyexk ypaBHEHUN XUMUYECKUX
PEAKILHI C y4aCTHEM HEOPraHUYECKUX
COE€IMHEHUM.

26

Pemienue skcnepuMeHTanbHBIX 33124 110
paCIO3HABaHUIO HEOPTraHUYECKHUX
COEIMHEHU.

Pa3zgea 4. OkuciauTeabLHO-
BOCCTAHOBHUTEJIbHbIE PEAKIIMU.

27

TunuyHble OKUCIMTEIN U BOCCTAHOBUTEIIH.

28

CocraBiieHHE OKUCIUTEIIbHO-
BOCCTAaHOBHTCJIbBHBIX peaKuHﬁ.

29

CocraBiieHHME OKUCIIUTEIBLHO-
BOCCTAHOBHUTEIIHLHBIX PEaKITUH.

30

CocraBJieHUE OKUCITUTEIILHO-
BOCCTAHOBUTEJILHBIX PEAKIUH.

31

OKuUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEBHBIE
pEAKINHU B OPraHUYECKON XUMUHU.

32

CocraBiieHHE OKUCIUTEIIBHO-
BOCCTAaHOBHTCJIIbBHBIX peaKuHﬁ C y4aCTucM
OPraHUYCCKHUX BCIICCTB.

33

CocraBiieHME OKUCIIUTEIBLHO-
BOCCTAaHOBUTEJIHHBIX PEAKITUHN C y4aCTHEM
OpTraHUYECKUX BEIICCTB.

34

HTtorosoe 3ausarue.

NTOI'O

12

22

34




2. COEPXAHUE ITPOI'PAMMBI
2.1.Coaep:xanue NporpaMmMsbl Kypca

PacueTHble 3a1a4m.
. Petienue 3ay1ay ¢ MCOIB30BaHHUEM MAcCCOBOM JTOJIM XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
WM UX MAaCCOBBIX COOTHOLIEHUH B BEIIECTBE.

Tonamue «maccoeas 0ons snemenmay 8 coeounenuu. Pacuem maccoesoti donu
INEMEHMO8, UX MACCOBLIX U KOJIUYECMBEHHbIX COOMHOWEHU no ¢hopmyne
XUMUYecko2o coeounenusl. Pewenue 3a0au Ha 6b1800 MONEKYIAPHOU Popmyibl
HeOp2aHuyecKo2o 8euwjecmsa no Macco8bimM O0JIAM INEMEHMO8, 8X00AUUX 8 €20
cocmas.

. PacueT maccoBoy 1011 COETMHEHUS B CMECH.

llonusmue «maccosas 0ons coeduHenus» 8 cmecu. Pacuem maccoeoti donu
COeOUHEHUsl 8 CMeCU, eClu U38eCMHA MACCo8as 001 XUMUYECKO20 deMeHmd,
6X005We20 8 COCMas KOMHOHEHMO8 CMeCHU.

. PacueT MmaccoBoU 00U COCTUHEHUS B CMECH.

Pacuem  maccosoii  oonu  coedunenus 8 cmecu, eciu  U3BECHIHbI

KOJIUYeCmeeHHble COOMHOUEHUS JTIEMEHMO8 8 CMECU.
. Beruucnenue mMaccoBoii 10J1d BEIIeCTBA B pacTBOPE.

Ilonamue «maccosas 0011 pacmeopenHo2o Gewjecmeay».  Bviuucnenue
Maccosou 001U pACmMBOPEeHHO20 6eujecmea 8 pacmeope, NOJYYEHHOM Npu
00basneHuu OnpeoesieHHOl MAaccbl O0AHHO20 Bewjecmea Ul 000aBleHUs.
(6vinapusanus) maccol (00vema) 800bl K UCXOOHOM) PACBOP).

. Beruncienne MaccoBOM JIOJM BEIIECTBA B paCTBOPE.

Buvluucnenue maccoeoil Odonu pacmeopeHHo2o eujecmeéa 8 pacmeope,
HOJYYeHHOM NPU CAUBAHUU 08YX PACMBOPOE.

. PacueTHpie 3amaun Mo ypaBHEHHIO XUMHUYECKOW pEaKIMH C HMCTOJIb30BaHHEM
MacCOBOM JIOJIM paCTBOPCHHBIX BEIICCTB.

Buiuucnenue maccor (06vema) npodykmos peaxkyuu no u38eCMHOU Macce
(0bvemy) pacmeopa ¢ ONpeoeNeHHOl MACCOB0lU Q0aell  PACmMEOPEeHHO20
sewecmaa. Bviuucnenue maccogou 0onu pacmeopenHozo eeujecmea 6 pacmeope,
NOIYYEeHHOM 8 pe3yibmame XUMU4ecKou peakyuu, eciu U3secmHuvl macca (00vem)
peazupyrowmux euecms.

. PacueTHbie 3amaun Mo ypaBHEHHMIO XUMHYECKOW pEaKIMH C HMCIOJIb30BaHUEM
MAaCCOBOM JIOJIM BEIIECTBA B CMECH.

Pewenue 3a0au ¢ npumenenuem NOHAMUI «MACCOB8AsL 00JIsL COCOUHEHUS) 8
cmecu. Boiuucnenue maccogou 0oy coeOuHenus 8 cmecu, eciu U3eCmua: Macca
(0bvem) cmecu, macca (0b6vem) npodykma peaxyuu 83auUMOOeucmeuss OaHHOU
cmecu ¢ Opyeum eewjecmeom,; macca (00vem) Npooykma ee mepmuiecKozo
DA3N0AHCEHUS.

. PacueTsl 00bEMHBIX OTHOIIIEHUH T'a30B IPH XUMHUYECKUX PEAKITUSIX.

3axkon Asocadpo. Bwiuucienue o0b6vemos peacupyiowux eewecms Ul
NPOOYKMO8 peakyuu no U36eCmHoOMy 00bemy 00H020 U3 NPOPeasupo8asuiux (Ui
00pazoeasuiuxcs) eeujecms.



9. Pacuers! TemoBoro 3¢ dexra peakuu.

llonamue o mennogom spgexme  xumuueckou peaxyuu. IK30- U
sHoomepmuyeckue peaxyuu. Cocmaenenue mepmMoXUMUYECKO20 VPAGHEHUs.

peaxkyuu, eciu U36eCMHO KOJIUYECME0 Meniomol, 8bl0eIUSULEICS (NO2IOWEHHO)

8 pesynibmame 6cmynuguie2o (00pazosasuie2ocs) Koauvecmsaa (maccol, 0ovema)
sewecmeaa.

10. PacueTHbIe 3aJa4n C HUCIIOJIb30BAHHUCM MacCOBOM A0JIN IMPOAYKTAa PCAKIUU OT

1.

12.

13.

14.

15.

16.

TEOPETUYECKH BO3MOKHOTO.

Ilonsamue «maccosas oOona npodykma peaxyuuy. Pewenue 3aday no
VYPABHEeHUlo peakyuu, eciu U38eCmHa Maccosas 00 NPOOYKMA peaxyull.
Buiuucnenue maccosoii 0onu npooykma peaxyuu, eciu U36eCmHa Macca 00H020
U3 UCXOOHBIX Bewecms U Macca HNpoOyKma, KOMOopbwli Obll NONYYeH 8
pe3yibmame ux 3aumo0eticmeusl.

PacueTHbie 3a1aun ¢ UCTIOIB30BaHUEM OOBEMHOM JIOH MPOAYKTA PEAKIIMHA OT
TEOPETUYECKHA BO3MOKHOTO.

Ilonamue «obvemnas Oona npodykma peaxkyuuy. Pewenue 3adau no
YPABHeHUlo peakyuu, eciu U3ecmHa 00veMHas 0011 NPOOYKmMA peaxyuu.
Buviuucnenue obvemHnou Oonu npooykma peaxyuu, eciu U38ecmHa Maccd
(06vem) 00HO20 U3 UCXOOHBIX Geujecms U 00veM HPOOYKMA, KOMOopbwlil Obil
NOJIYYeH 6 pe3yibmame ux 63aumo0elicmaus.

Pacyer konmmuecTBa BelmiecTBa, MacChl MIM 00bEMa MPOAYKTA PEAKIUH, SCITH
OJIHO BEIIECTBO JaHO B U30OBITKE.

Ilonamusa  «u30LIMoOK» U «HEOOCMAMOK»  peasupyrouux  8euecms.
Bviyucnenue uzouimounozco Koauuecmsea 0OHO20 U3 pedupyrouux eeujecms,
eciu uzgecmua macca (06vem) peasupyrouux 6ewjecms.

Pacuer xommuecTBa BemecTBa, MacChl WU O0bEMa MPOAYKTa PEaKIMH, €CIU
OJIHO BEIIIECTBO JIaHO B U30OBITKE.

Buiuucnenue xonuuecmaa eewgecmea, maccol uiu 00vema npooyKkma peakyuu,

ecaiu 00HO U3 geujecme 0aHo 6 u3ovimKe.

BriBoa (popmyJ1 opraHn4ecKux BeliecTs
BreiBon (opmysbl OopraHMYECKOro BEIIECTBAa MO OTHOCHUTEIBHOW IIOTHOCTHU
BEIIIECTBA.

Ilonamue «omuocumenvHas HnIOMHOCMb 6ewecmeay. OmHocumenvHas
NJIOMHOCMb  8ewjecmed Nno B030YXY, B6000p00Y, KUCIOPOOY U OPYeOMY
eazoobpasznomy eewecmsy. Buvisod ghopmynvt opeanuueckozo eewgecmea no
MACCOBLIM  QONAM XUMUUECKUX INeMEHMO8 U OMHOCUMENbHOU NIOMHOCHU
OP2aHUYeCK020 8eujecmed no 2a3000paAsHOMY Geuecma).

BreiBox opmyspl OpraHMYEcKOTO BEIIECTBAa MO OTHOCHTEIBHOW IIOTHOCTU
BEIIIECTBA.

Pewenue 3a0au na 661600 ¢hopmynvl opeanuueckoeo eeuecmed no Maccosbim
O0JIAM XUMUYECKUX DTIeMEeHMO8 U OMHOCUMENbHOU NIOMHOCINU OP2AHUYECKO20
gewecmea no 2a3000pa3HoMy 6eujecmsy.

Bre1Bo pOpMYITBI OPraHUYECKOTO BEIIECTBA 110 MACCOBBIM JIOJISIM XUMHUYECKHIX
AJIEMEHTOB.
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Pewenue 3a0au na 661600 (hopmynvl opeanuyecko2o eewjecmea no Macco8biM
00JIAM XUMUYECKUX INeMEHMO8.

BriBoa hopmyIibl OpraHM4ecKoro BelecTBa Mo MacCOBBIM JIOJISIM XUMHUUYECKUX
3JIEMEHTOB.

Pewenue 3a0auy Ha 661600 hopmynvl opeanuyecko2o 8ewjecmea no Macco8bim

O0IAM XUMUYECKUX DNEeMEHMO8.

BriBo1 hOpMyIIbl OpraHUYECKOT0 BEIIECTBA MO MPOAYKTaM €ro CropaHusl.

Onpedenenue no nNpoOyKmMam Op2AHUYECKO20 BeWeCmea XUMUYECKUX
IEeMEHmMO8, 6X00AWUX 6 e20 cocmas. Bvluucnenue koauvecmea eeujecmed
Kaxco020 JleMeHma 6 Op2aHUuyecKkoM eewjecmee U Ux MUHUMATIBHO20
coomnowenus. Ilpocmetiwas u  ucmuHHas — MOJEKYIAPHOU  (opmyaa.
Cocmaenenue MONEKYIAPHOU U  CMPYKMYPHOU (DOPMYT  OpP2AHUYECKO20
geujecmaa.

BriBon popMysbl opraHu4ecKoro BEIecTna no npoayKTaM ero CropaHusl.
Pewenue 3a0au Ha 661600 MONEKYIAPHOU U CMPYKMYPHOU (DOPMYTIbL
Op2aHUYecKo20 eewecmsad no NPOOYKmMam C2OpaHusl.

BriBoa hopMyIibl OpraHMYECKOTO BEIIECTBA MO MAacCE YYaCTBYIOIIMX BEIIECTB
B XUMUYECKOUN PEaKIInH.

Obwue  opmynbt  OCHOBHBIX  KIACCO8  OP2AHUYECKUX  COEOUHEHU.
Cocmasenenue ypasHeHusi XUMUYECKOU peaKkyuu ¢ UCNOIb308aHuem ooujell
Gopmynel opeanuueckozo eewjecmea. Pacuem MonApHOU Maccbl UCKOMO20
Op2aHUu4ecKo20 eewecmea Nno YpasHeHuio peaxyuu. Buvluucnenue monsapHot
Maccel opeaHuiecko2o eewjecmea no e2o oobwei ¢opmyne. Haxoorcoenus
MOJIEKYIAPHOU  (POpMYNIbl Beujecmea HA OCHO8E MNOJYYEHHLIX OAHHbLIX €20
MOJIAAPHOU MACCHL.

CocraBiieHME ypaBHEHHN XMMHYECKUX PEAKUUNA MO XMMHUYECKUM CBOWCTBAM
AJKAHOB.

Xumuueckue ceoticmea  alKaHO8: peakyuu  OKUCAeHUs  (2opeHue u
Kamanumuieckoe  OKUCNIEeHUe),  peakyuu  paoukaibHo20  3aMeujeHusl,
HUmMpog8awnue, peakyuu 0ecuopupo8aHusl.

CocraBiieHME ypaBHEHHN XMMHYECKUX PEAKIUNA MO XMMHUYECKUM CBOWCTBaM
AJIKEHOB.

Xumuueckue ceolicmea alKeHO8: peakyuu NpucoeouHeHus (2uopuposawue,
euopamayus,  2al02eHUposanue,  cUOPO2ALO02EHUPOB8AHUE),  OKUCTeHue,
oezuopuposanue, noaumepusayuu. Ilpasuno Mapkosnukosa u ycnosus, npu
KOMOpbIX peakyuu npomexaiom e no npasuy Mapxoenukosa.

CocrapiieHUE ypaBHEHHI XUMHUYECKUX PEAKIMil MO0 XUMUYECKUM CBOMCTBAM
AJIKWHOB.

Xumuueckue ceoticmea aiKuUHO8: peaxkyuu NpucoeouHeHus (euopuposatue,
euopamayus,  2al02eHUposanue,  2UOPO2AIO2EHUPOBAHUE),  OKUCTeHuUe,
83aumooeticmsue ¢ HAmMpuem, aMMUAYHbIM pPACMBOPOM OKcuda cepebpa,
xnopuoom meou (1). Illonyuenue eununayemunena, mpumepuzayusi ayemuiena u
NPONnuUHaQ.

CocraBiieHHE ypaBHEHU XMMHYECKHUX PEAKIUI MO XUMHUYECKHM CBONCTBAM
apEeHOB.
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Xumuueckue ceoiicmea bensona u monyona. Peaxyuu npucoeouneHus u
3amewenus. 3amecmumenu nepgoz2o pooa. Peaxyuu okucnenus 2omonozos
benzona.

CocraBiieHME ypaBHEHUM XMMUYECKHUX PEAKIHMN MO XMMHUYECKHM CBOMCTBaM
CIUPTOB U (DEHOJIOB.

Xumuueckue ceolicmea Cnupmos: peakyuu OKUCIEHUs NepPeUdHbIX U
8MOPUYHBIX ~CRUPMOS, peakyuu ¢ ydacmuem amoma 6000pooda 8
2UOPOKCUNBHOU 2pynne (3ameujeHue amomamu uel04Hblx Memasios, peaKyusl
amepugpuxayuu),  peakyuu ¢ ydacmuem — SUOPOKCUILHOU  2pYNnbl
(63aumodeticmaue ¢ 2an02eH08000POOAMU), BHYMPU U MEHCMONEK)IAPHAS
oecuopamayus. Kapbonosas kucroma. Kauecmeenuvie peakyuu Ha eHo.
Peaxyus nonuxonoencayuu: nonyuenue ghenonghopmanboecuoHot cmousl.
CocraBiicHME ypaBHEHUN XMMUYECKHX PEAKIHM MO XMMHYECKHM CBOMCTBaM
QBJICTUIOB ¥ KETOHOB.

Xumuueckue ceolcmea anboecudos: peakyuu OKUCTeHUs alb0e2U008:
peaxkyus «cepeopsaH020 3epKana», OKucieHue euopokcuoom meou (I1) npu
HazpesaHuu, OKUCIeHUe NePMAH2aHaAmoOM KAalus 8 KUCIOU cpede, OKUCIeHUe
OUXPOMAMOM KAUSL 8 KUCIOU cpede; peaKyuu 80CCMAHOBIEeHUS 6000POOOM 00
NEePBUYHBIX CNUPMOB.

Xumuueckue ceoucmea KemoHO8: BOCCMAHOBIEHUE B000POOOM 00
8MOPUUHBIX CNUPTNOS.

CocraBiieHHE ypaBHCHUNW XUMHUYECKHUX PEAKIUM MO XMMHUYECKUM CBOMCTBAM
KapOOHOBBIX KUCJIOT.

Xumuueckue ceoucmea KapOOHOBbIX KUCIOM. 00Wue XUmMuyeckue ceocmead
KapOOHOBbIX KUCTIOM C XUMUYECKUMU CBOUCMBAMU MUHEPATbHBIX KUCIOM!
83aumooeticmsue ¢ Memaiiam, OCHOBHLIMU U aAMPOMEPHLIMU OKCUOAMU U
2UOPOKCUOAMU, C CONAMU, PeaKyuu Smepugpurayuu.

I'eHeTn4eckasi CBA3b KJIACCOB OPraHUYeCKUX BellecTB
CnocoO0bI MoJy4eHUs YIIIEBO0PO/IOB.

Paznoowcenue coneii  kanbyus u  6apus  npeoenvbHuLIX  O0OHOOCHOBHLIX
KapOOHOBbIX  KUCiom.  OD1eKkmpoiu3  pacmeopos  coneli  NpeoelbHblX
OOHOOCHOBHBIX KAPOOHOBLIX Kuciom. Tepmuueckuul U Kamaiumuyeckui
KpeKUuHe.

Crioco6pl TOTy4YEeHHS KUCTIOPOACOAEPIKAIUX OPTAHNYECKUX BEIIECTB.
llonyuenue cnupmos 00OHOAMOMHLIX U MHO20amMOMHbLX. [lonyuenue

anvoe2udos u kemonos. Ilonyuenue kKapOOHOBbIX KUCTIOM.

Pemenne nenouek ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIIUN C YHaCTHEM OPTaHUYECKUX

COEIMHECHUU.

Bszaumoceszv opeanuueckux eewpecms: 3aoanue 33 EI'D no xumuu.

Peliienue nienoyek ypaBHEHU XUMUUECKUX PEAKIUN C yHaCTUEM OPraHUYECKUX
COEIMHEHU.

Bzaumoceszv opeanuueckux eewecma: 3aoanue 33 EI'D no xumuu.

Pemenue sKkcepuMEHTANbHBIX 3aJlad IO PACIO3HABAHUIO OPTaHUYECKUX
BEILIECTB.
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Kauecmeennvie peaxyuu Ha  opecanuueckue  eewjecmea. Pewenue
IKCNEPUMEHMAbHBIX 3a0a4 HA PACNO3HABAHUE 2IUYEPUHA, KPAXMATA, 2TIIOKO3bL.
Onpeodenenue cnerocmu A010KaA. YcmaHoseneHue HANpasieHus Cco3peeaHus
A0710Ka: om cepoyesuHbl K Kparo Uiy Haobopom.

Hpodopuenranus
[Ipodeccun, Tpedyronirie XMMUYECKUX 3HAHUM.

0630p npogheccuti, mpebyrOWUX XUMUYECKUX 3ZHAHUU: MEOUYUHCKUE
padbomuuxu, gapmayeem, mexHoiocU XUMUYECKUX NPOU3B00CMS, paOOMHUKU
XUMUYECKUX 1adopamopuil, Napukmaxep, adzpoHom, KPUMUHATUCHI.

34. [Ipe3eHTanus KOHKYPCOB U OJIMMITUA/[] [0 XUMUHU.

0630p KOHKYpCO8 u oaumnuad no xumuu: Bcepoccuiickas oaumnuada
WKONbHUKO8 — no  xumuu,  Bcepoccuiickas — oaumnuada  WKOAIbHUKOB
«Hanomexnonocuu — npopwie 6 oOyoywee!», Mockosckas onumnuaoa
WKONIbHUKOB, — OJUMAUAO0A  WKOAbHUKO8  «Jlomonocoey, Bcepoccuiickas
ONIUMNUAOA WKOTILHUKO8 « Bulcuias npobay, onumnuada wkoavHukos «I panum
Haykuy. Byzoseckue onumnuaovt Pocmoecxoii obracmu: FODY, Pocmosckuil
meouyunckutl uncmumym. OHIAUH-0TUMNUAOO: « DoKchOpOy.

2.2. CoagepskaHue NporpaMmmbl Kypca

KomOuHupoBaHHbIE 32/1a4M.

. Penienne 3aga4 C UCIIOJb30BaHUCM ITOHATHA «PACTBOPHUMOCTD.

Tlonsamue «paAcmeopumocnivy. PaC’-lén’Zbl, C6A3AHHblE C NnOoHAMUEM
«pacmeopumocmsv ).

. Pemenue 3a1a4 ¢ UCOJIb30BAHUEM MOHSITHUS «PpacCTBOPHUMOCTD.

Pewenue KOM6qu/lp06aHHle 3a0ay C UCnoJjlb3o6aHUeEM NOHAMUA
«pacmeopumocnivb).

. Penienne 3a1a4 Ha HCITOJIHOC PAa3JI0KCHUC BCIICCTB.

Pasnoocenue kapoonamos, cynvgpumos, 2uopoxkapooHamos, 2uopocyib@umos,
cynibghamos, HUMPAMoO8, HEPACMBOPUMBIX 2UOPOKCUO08, CONell AMMOHUSL.
Pewenue 3a0auu na nenonnoe pasznosicenue seujecms.

. Peuienne 3a1a4 Ha HCIIOJHOC Pa3JI0KCHHC BCIICCTB.

Pewenue KOM6uHup0661HHblx 3a0a4 Ha HEenoJiHoe pasnooicenue seuyecmse.

. Pemienne 3amau ¢ Y4aCTHEM KPUCTAJJIOTHAPATOB.

Kpucmannoecuopamwi: meoHwitl Kynopoc, 2naybeposa coib, KpUCmMaiiuyeckas
cooa, dcenesHvlli Kynopoc, eunc, anebacmp. Pewenue 3aday c yyacmuem
KpUCManio2uopamos.

. Pemenue 3amau ¢ Y4aCTHEM KPUCTAJLJIIOTHAPATOB.

Pewenue xombunuposannvix 3a0au ¢ yuacmuem Kpucmaiio2uopamos.

. Peurenne 3aJa4 Ha € y4aCTUCM CMCCH BCIICCTB.

Tonusamue maccosas 0015 KOMRNOHEHMA 8 CMeECU. PCZCLlen’IbZ, CBA3AdHHblE C
NOHAMUEM MACCOBASL 00 seujecnied 6 cmecu.

. Penienne 3aJa4 Ha ¢ y4aCTUCM CMCCH BCIICCTB.



Pewenue xombunuposaunvix 3adau ¢ yuacmuem cmecu geuecms.
9. Pemienue 3a1a4 Ha 3JEKTPOIU3 C HHEPTHBIMU 3JIEKTPOIAMH.

Cocmasnenue  ypasuenuil peakyuil  J1eKMPoOaU3  B0OHbLIX  PACMBOPO8
ANEKMPOSUMOB C UHEPMHBIMU dlleKmpoodamu. Pewenue 3a0au na snekmponus ¢
UHEPMHBIMU IJIEKMPOOAMU.

10. Pemienure 3a1a4 Ha JIEKTPOJIN3 C MHEPTHBIMU AJIEKTPOIaAMHU.

Pewenue kombunuposanmvix 3a0au Ha 2IEKMPOIU3 C  UHEPMHBIMU
9NeKMpPoOaMu.

11. Pemenue 3a1a4 Ha JIEKTPOJIU3 C PACTBOPUMBIM aHOIOM.

Cocmasnenue ypasHeHuli peaxkyutli 21eKmpoaus3d B0OHbIX PACMBOPO8
INEKMPOIUMA € PacmeopumMviM aHooom. Pewenue 3adau na snekmponus c
pacmeopuMbimM AHOOOM.

12. Pemienue 3a1a4 Ha MIACTHHKM.

Bszaumooeiicmeue memannos c pacmeopamu coneu. [lonsmue mamepuaibHo2o
bananca onsa naacmuxu. Pewenue 3adau ¢ cocmasnenuem mamepuaibHO20
bananca niacmuHKu.

13. Penrenue 3a1a4 Ha MJIaCTUHKH.

Pewenue 3a0au, 6 ycnosusx komopwix Memani He NOIHOCMbIO NPOPEaAUpPO8all
C pacmeopom Cou.

14. Pentenue 3a1au Ha MJIACTUHKH.

Pewenue xombunuposannvix 3a0au ¢ yuacmuem niaCmuHoK.

15. Pemenue 3amady Ha COOTHOIIECHHUS YAaCTHII B FTOMOTEHHBIX W TE€TEPOTCHHBIX

CUCTEMaX.

CoomHowenuss yacmuy (amomos, MOAEKYl, UOHO8 U M.0.) 8 20MOSEHHbLIX U
2eMepPO2eHHbIX cucmemax (pacmeopax, meepovix U 2a3000PA3HLIX CMECSX).
Pewenue 3a0au ¢ ucnonvzoganuem nouamus «maccoeas 00Js NeMeHmd 8
cmecuy.

16. Pemienne 3agady Ha COOTHOIIEHUS YAaCTUIl B TOMOT€HHBIX M T€TEPOrE€HHBIX

CHUCTEMaXx.

Pewenue 3a0au na coomnowenue yucia amomos 08yxX pa3HblX INeMeHMOo8 Ul
NOHSAMUSL «MOJIbHASL O0JIAN.

17. Pemenue 3ama4 Ha COOTHOIICHHUS YAaCTHII B FOMOI€HHBIX M T'€TEPOTCHHBIX

CUCTEMaX.

Pewenue 3a0au na o6vemuvie coomuoutenus (00vemHas 00as u op.).

18. Perenre KOMOMHUPOBAHHBIX 33/1a4.
Pewenue xombunuposannvix 3adau, 6 yclousx KOMOPHIX peazupyroujee
seujecmeo pazoenunu Ha 06e Koaowl (Ha 08e HepagHble 4acmiu).
19. Pemenne koMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4.
Pewenue xombunuposannvix 3a0au, 8 ycio8usax KOmMopuvlx cMeuanvl 08a munda
3a0au.
20. Pemenne koMOMHMPOBAHHBIX 3a/1a4.

Pewenue xombunuposaunvix 3a0au, 8 ycio8usx KOmMopvix CMeuanvl 084 Munda

3ao0au.

XuMHu4eckre CBOMCTBA HEOPraHMYEeCKUX BellecTB.
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CocraBiieHue ypaBHEHUN peaKkuid TUAPOJIM3a HEOPTaHUUECKUX COCTMHEHUH.
THouamue «euoponuszy. I'uoponuz ounapuvix coeounenuti. I'uopoaus cone.

llonamue «cpeoa pacmeopa conuy. CocmaseneHue YpagHeHuu peaKyull

2uopoausa coetl u OUHAPHLIX COeOUHEHUI.

CocraBiieHME ypaBHEHUM XMUMUYECKHUX PEAKIHUN MO XMMHUYECKUM CBOMCTBaM

HEOPTraHUYECKUX COCTMHEHUN.

Cocmaenenue ypagHeHuli XUMUYeCKUx peakyuii o ONUCAHUIO NPOUCXOOAUIUX
83aumMooelcmsuil HeopeaHuieckux coeounenuti (32 3aoanue EI'D no xumuu).
CocraBneHue ypaBHEHHN XMMHUYECKHX PEaKlUid M0 XUMHUYECKHMM CBONCTBaAM
HEOPraHWYECKUX COCTMHECHUH.

Cocmaenenue ypagHeHuti XUMU4ecKux peakyuii 1o ONUCAHUI0 NPOUCXOOAUIUX
83aumooelicmsuil HeopeaHuieckux coeouneruii (32 3aoanue EI'D no xumuu).
Pemienne 1enodex  ypaBHEHMM  XMMHYECKUX pEaKIUd C  ydyacTUEM
HEOPTraHUYECKUX COCTUHEHUM.

Cocmaenenue ypasHeHull XUMUYECKUX peakyuti no 3A0aHHOU UYenouku
npespaujetull.

Pemiennie 1menodex  ypaBHEHMM XUMHYECKUX pEaKIUid C  ydacTHUEM
HEOPTaHUYECKUX COCTUHCHUM.

Cocmasnenue ypasHeHull XUMUYECKUX peakyuil no 3a0aHHOU UYenouKu
npespawjetull.

Pemenue skcrneprMEHTANbHBIX 3a7a4 MO PAcClO3HABAHUIO HEOPTaHUYECKUX
COECIMHEHU.

Peaxmuevt na kamuonvl u anuonvl. HHOuKamopwl: 1akmyc, MemuiopaHic,
Genongpmaneun. Pewienue 3KCnepuMeHmManvbHulX 3a0aiy NO pPAacno3HABAHUIO
Heop2aHu4ecKux coeOUHeHuUll.

OKHCIUTETBHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIC PEAKIIMH.
Tunu4HbIE OKUCIUTEIN U BOCCTAHOBUTENH.

llonamus «cmenenb OKUCIEHUA», «OKUCIUMENbY, «BOCCIMAHOBUMENbY.
Ilpumepvr munuunvix oxucaumeneu u eoccmanogumeneu. Onpeoenenue no
cmeneHu OKUCTIeHUs JleMeHma 8 COeOUHEHUU KaKue C8OUCMBA OKUCTUMENbHbLE
UU 80CCMAHOBUMENbHBLE MONCEM NPOABIAMb OAHHOE COeOUHEHUE.
CocraBiieHHE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUN.

Cocmasnenue 971eKMPOHHO20 banranca o5l OKUCTUMENbHO-
goccmano8umenvHblx peakyuil. Paccmanogxku koaguyuenmos 8 ypasHeHusnx
peaxkyuii no 31eKMpOHHOM) OANLAHC).

CocraBiieHUE OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUU.

Cocmasnenue OKUCIUMENbHO-80CCMAHOBUMENbHBIX PeaKyull ¢ ydacmuem
geujecms U3 NPeoONoHCEeHHO20 CHUCKA U  YOO0BIeMBOPAIOUUX 3A0AHHBIM
NPUZHAKAM XUMUYECKOU PeaKyuu.

CocraBiieHHE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIA.

Cocmasnenue OKUCIUMENbHO-80CCMAHOBUMENbHBIX peaKyull ¢ ydacmuem
gewecme U3 NPeONIONCEHHO20 CHUCKA U  YOOBIeMBOPAIOWUX 3A0AHHLIM
NPUZHAKAM XUMUYECKOU PeaKyuu.

OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIIUU B OPIraHUYECKOW XUMHUH.
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OKucIumenbHo-60CCMAHOBUMENbHbIE PeaKyuu ¢ YUaACmuem OpeaHUYecKux
gewecma: aiKaHo8, aiKeHos8, AIKUHO8, CNUPMO8, Alb0e2Ud08.

CocraBieHrue OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUHA C ydacTHEM
OpTaHUYECKUX BEIICCTB.

Cocmaenenue OKUCTUMENLHO-B0CCMAHOBUMENbHBIX PeaKyutl ¢ ydacmuem
opeaHuveckux  eewecms.  Paccmanmoexa  koagppuyuenmos  memooom
9/IeKMPOHHO20 banauca.

CocraBlieHHE OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIFHBIX pPEAKIHA C Y4acTHEM
OpPraHMYECKUX BEIIECTB.

Cocmasnenue OKUCTUMENLHO-80CCMAHOBUMENILHBIX PeaKkyull ¢ ydacmuem
opeanuveckux  eewecms.  Paccmanoexa  koagppuyuenmos  memooom
IeKMPOHHO20 banaHca.

Hrorosoe 3ansTHE.
beceoa na memy «Xumus u mos 6yoywas npogheccusy.

3. KAJIEHJAPHO-TEMATHUYECKOH IINTAHUPOBAHUE

No Ha3zBanue Tembl Kou-Bo Hara
/11 JacOB | MPOBEJICHUSI
Pa3nea 1. PacueTHsble 3a1auu. 13
1 | Pemienue 3a7a4 ¢ HCOJIb30BAaHMEM MACCOBOM 10U 1

XUMHUYCCKHX 3JICMCHTOB NJIHK UX MAaCCOBBIX U
KOJIMYECTBEHHBIX COOTHOILICHUHN B COCIUMHCHUM.

2 | PacueT MaccoBO# JOJIM COETMHEHNS B CMECH.

3 | PacueT MaccoBOM J0JIM COETMHEHUS B CMECH.

4 | BpruncieHue MaccoBOM 101U BELIECTBA B
pacTBOpeE.

5 | BeruucineHue MaccoBOM JOJIM BELIECTBA B 1
pacTBOpE.

6 | PacueTHsple 3a1a4n 10 YPAaBHEHUIO XUMUYECKOU 1
PEaKLHM C UCIIOJIb30BAHMEM MACCOBOU J0JIA
PacTBOPEHHBIX BEIIECTB.

7 | PacuerHsble 3a1a4M 10 YPABHEHUIO XUMUYECKON 1
pPEaKIMu C UCIIOIb30BAaHUEM MACCOBOM 10U
BEILIECTBA B CMECH.

8 | PacueTsl 00beMHBIX OTHOIICHHH ra30B MpHU 1
XUMUYECKUX PEaAKIHUSX.

9 | Pacuets TemoBoro 3¢ dekra peakium.

10 | PacueTHsle 3a/1a4U C UCIIOJIL30BAHUEM MAaCCOBOU

J0JIM IIPOAYKTA pEaKun OT TCOPCTUICCKHU
BO3MOXHOTIO.




11

Pacuernblie 3a4a4u ¢ UCIIOIB30BAHUEM O00BEMHOMI
JIOJIU TIPOAYKTA PEAKIIMU OT TEOPETUUECKHU
BO3MOKHOTO.

12

Pacuer koanMuecTBa BEIIECTBA, MACCHI MM 00bEMA
MPOJIyKTa PEaKIIMU, €CIIM OHO BEIECTBO JaHO B
U30BITKE.

13

PacueT koanuecTBa BelecTBa, MacChl MJIM 00bEMa
MPOJYKTa PEaKIIUH, €CJIH OJHO BEIIESCTBO JIaHO B
U30BITKE.

Pa3znes 2. BoiBoa ¢gopmyJi oOpranudeckKux
BelIECTB.

14

BbiBO (hOpMyIIbl OpraHMYECKOT0 BEIECTBA M0
OTHOCHUTEJIbHOU MIJIOTHOCTH BELIECTBA.

15

BriBO hOpMyIIbl OpraHUYECKOTO BEIECTBA IO
OTHOCUTEJIHHOM MIIOTHOCTHU BEIECTBA.

16

BriBo1 hopMyIIbl OpraHUYECKOTO BEIECTBA T10
MACCOBBIM JIOJISIM XMMHAYECKHUX JIEMEHTOB.

17

BbIBOJ (pOpMyIIBI OPraHUYECKOTO BEILECTBA 110
MacCCOBBIM JIOJSIM XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB.

18

BbiBO hopMyIIbl OpraHMYECKOT0 BEIECTBA 10
POJIYKTaM €ro CropaHusl.

19

BoiBO1 hopMyIIbl OpraHUYECKOTO BEIECTBA 10
MPOJIyKTaM €ro CropaHusl.

20

BriBO1 hopMyIIBI OpraHUYECKOTO BEIECTBA T10
MAacCC€ y4acCTBYIOLIMX BEMIECTB B XUMUYECKOU
pEaKLnH.

Pa3znen 3. XumMn4yeckne cBOMCTBA OPraHU4YeCKUX
BelIECTB.

21

CocraBiieHre ypaBHEHU XUMUYECKUX PEAKIUU 110
XMMHUYECKUM CBOMCTBAM AJIKAHOB.

22

CocraBneHue ypaBHEHHN XUMUYECKUX PEaKIUi 1O
XUMHYECKUM CBOMCTBAM aJIKEHOB.

23

CocraBiieHUE YpaBHEHU XUMHYECKUX PEAKLIHM MO
XUMHYECKUM CBOMCTBAM aJIKUHOB.

24

CocraBieHue ypaBHEHUH XUMHYECKUX PEAKLIMN 11O
XMMHUYECKUM CBOMCTBAM APEHOB.

25

CocraBiieHre ypaBHEHU XUMUYECKUX PEAKIUU 110
XUMHUYECKUM CBOMCTBAM CIIUPTOB U (PEHOJIOB.

26

CocraBneHue ypaBHEHHN XUMUYECKUX PEaKIUi O
XUMHUYECKUM CBOMCTBAM aJIbJETHJIOB U KETOHOB.

27

CocraBiieHUE ypaBHEHUN XMMHUUYECKUX PEAKLIU 110
XUMHUYECKUM CBOMCTBAM KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Pa3nen 4. I'eneTrnueckasi CBSI3b KJIaCCOB
OPraHN4YeCKMX BellecTB.




28 | CmocoObI OTyYeHHS YTIICBOIOPOIOB.
29 | CnocoObl MoTy4YeHUs! KUCIOPOACOAEPKAILUX
OpraHUYeCKUX BEIIECTB.
30 | Pemenue nenoyek ypaBHEHU XUMUYECKUX 1
pEeaKIMil C yYaCTHEM OPraHMYE€CKUX COETMHEHUM.
31 | Pemienue nienovex ypaBHEHU XUMUYECKUX 1
pPEAKIMHU C yYaCTHEM OPTaHUYECKUX COCTUHEHUM.
32 | PemieHne 3KkCIEpUMEHTAIBHBIX 3a4a4 11O 1
pacro3HaBaHUIO OPraHUYECKUX BEIECTB.
Paznea 5. Ilpodopuenraums.
33 | [Ipodeccun, TpeOyromne XUMUYECKUX 3HAHUU.
[Ipe3eHTanys KOHKYPCOB U OJIMMITINA[] 110 XUMUHU.
KAJIEHAAPHO-TEMATUYECKOH INTAHUPOBAHUE
No Ha3Banue Tembl Koxa-Bo JlaTa
n/n 4acoB | IPOBEJICHUS
Pa3nen 1. KomOMHUpOBaHHbIE 3a1a4H. 20
1 | Pemenue 3a1ay ¢ UCNOAb30BaHUEM MOHSITHUS 1
«pacTBOPUMOCTBY.
2 | Pemenue 3aa4 ¢ UCMOIb30BAaHUEM MOHSITHUS 1
«PacCTBOPUMOCTbY.
3 | Pemrenue 3a1a4 Ha HEMOJIHOE PA3JI0KEHUE 1
BEIIIECTB.
4 | Pemienue 3a7a4 Ha HEMOJIHOE PA3JI0KEHUE 1
BEIIIECTB.
5 | Pemienue 3a1a4y ¢ y4acTUEM KPUCTAILUIOTHAPATOB. 1
6 | Pemenue 3a/1a4y ¢ y4yacTMEM KPUCTALUIOTHAPATOB. 1
7 | Pemenwue 3a1a4 Ha ¢ yyacTHEeM CMECH BEIIECTB. 1
8 | Pemenue 3a1a4y Ha ¢ y4acTHEM CMECH BEIIECTB. 1
9 | Pemenue 3a1a4d Ha 37EKTPOIU3 C HHEPTHBIMU 1
AIEKTPOIAMM.
10 | Pemenue 3a1a4 Ha 3EKTPOIU3 C UHEPTHBIMU 1
AIEKTPOAAMHU.
11 | Pemenue 3aga4 Ha 3JEKTPOJIU3 C PACTBOPUMBIM 1
aHOJIOM.
12 | Penrenue 3ama4u Ha IVIaCTUHKU. 1
13 | Pemrenue 3a1a4 Ha MJIACTUHKM. 1
14 | Pemrenue 3a1a4 Ha MJIACTUHKM. 1
15 | Pemienue 3a1a4 Ha COOTHOUIEHHUS YaCTHUII 1
B TOMOTEHHBIX ¥ TETEPOTEHHBIX CHCTEMaX.
16 | Pemenue 3a1a4 Ha COOTHOIIECHUS YaCTHUII 1

B TOMOTI'CHHBIX U I'CTCPOTCHHBIX CUCTCMAX.




17 | Pemenune 3ama4 Ha COOTHOIIICHUS YaCTHI] 1
B TOMOT'CHHBIX M T€TEPOT€HHBIX CUCTEMAX.

18 | Pelienrie KOMOMHUPOBAHHBIX 33]1a4. 1

19 | Pemenrie KoMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4. 1

20 | Pemenrie KoMOMHUPOBAHHBIX 3a]1a4. 1
Pa3gen 2. XuMnueckue cCBOMCTBA 6
HEOPraHU4YeCKMX BelleCcTB.

21 | CocraBieHue ypaBHEHUN pEAKIIMN THUAPOJIN3A 1
HEOPraHUYECKUX COCAUHEHUM.

22 | CocraBieHHE YpAaBHEHUN XUMUYECKUX peaKIui 1
110 XUMHYECKUM CBOMCTBaM HEOPTraHUYECKUX
COCIUHCHUM.

23 | CocTaBieHUE ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEaKUui 1
M0 XMMUYECKUM CBOMCTBaM HEOPTaHUYECKUX
COCIUHCHUM.

24 | Pemenue nenoyek ypaBHEHUM XUMAYECKUX 1
peaKkIuil ¢ y4acTHEM HEOPTaHUYECKUX
COCJIMHCHMH.

25 | Pelienue 1enoyex ypaBHEHU XUMUYECKUX 1
pEeaKIUil C y4aCTUEM HEOPTaHUYECKUX
COCIMHEHUM.

26 | Pemienue sxcrniepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 10 1
pacro3HaBaHUI0 HEOPTAHMYECKUX COCTUHECHUMN.

Pa3gen 4. OKucIuTEILHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIE 8
peakiuu.

27 | TunuuHBIe OKUCIUTEIIN U BOCCTAHOBUTEIIH.

28 | CocTaBiieHHE OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
pEAKIUH.

29 | CocTaBjeHHE OKUCIIMTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX 1
pPEAKIIUH.

30 | CocraBieHHE OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX 1
pEaKIHnil.

31 | OKHMCAUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIUH B 1
OPraHUYECKON XMMUHU.

32 | CocraBiaeHHNE OKMCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX 1
pEeaKInii C y4aCTHEM OPTraHMYEeCKUX BEIECTB.

33 | CocTaBieHHUE OKMCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX 1
peakInii C ydaCTHEeM OPraHMYEeCKUX BEIECTB.

34 | UToroBoe 3aHsTHE. 1
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